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8 КЛАСС
Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.
1. (9 б) Молекулярная масса соединения XZ равна 40,3; массовая доля элемента X в этом соединении равна 60,3%. Молекулярная масса соединения YZ2 равна 46,0.   

a)   Рассчитайте атомные массы элементов i) X; ii) Z и iii) Y. 


(3)

b) Напишите символы элементов i) X; ii) Z и iii) Y, а также формулы и названия соответствующих простых веществ.







(3)

c)  Напишите формулы соединений i) XZ; ii) YZ2 и iii) X3Y2.


(1,5) 

d) Рассчитайте молекулярную массу соединения X3Y2.



(1,5)

2. (10 б)   Напишите уравнения химических реакций, используя описания строения атомов химических элементов, входящих в состав простых или сложных веществ.

Учитывайте, что в уравнении химической реакции в левой и правой частях число атомов одного элемента должно быть равным. В данном случае молекулы простых неметаллических веществ состоят из двух атомов.  
a) Металл, атом которого содержит 19 электронов, реагирует с неметаллическим простым веществом, имеющим молекулярную массу 38.




(1)
b) Трехатомные молекулы сложного вещества реагируют с металлом, атомы которого содержат 11 протонов. В результате этой реакции образуются простое вещество и сложное трехатомное вещество, их молекулярные массы равны, соответственно, 2 и 40.









(2)

 c)  Простое вещество, в атомах которого содержится 7 электронов, при определенных условиях реагирует с простым веществом, имеющим молекулярную массу 2. При этом образуются четырехатомные молекулы с молекулярной массой 17. 
(3)
d) Напишите уравнения реакций, соответствующие двум приведенным схемам.  
Поставьте вместо знака вопроса коэффициент, символ химического элемента или индекс. 
i) 2C4H? + 13??  →?CO2 + 10H2O






(2)

ii) ? + H2?O4 → ZnSO4 + ?2







(2)

3. (10 б)   На уроке химии изучали плотности различных веществ. Мая  и Энн попытались узнать, из чего состоит серый металлический кусочек - из алюминия (( = 2,70 г/см3) или магния (( = 1,74 г/см3). Для проведения эксперимента у них имелись весы, парафиновое масло и мерные цилиндры, у которых были метки только у 50,0 см3. Мая взвесила первый мерный цилиндр, заполнила его парафиновым  маслом до метки 50,0 см3 и снова взвесила. Масса первого пустого цилиндра была 101,0 г;  масса цилиндра, заполненного маслом  - 144,0 г.


      Энн взвесил кусок металла. Масса металла равнялась 7,51 г. Затем они взвесили второй  мерный цилиндр, налили в него немного парафинового масла, поместили в него кусочек металла и долили масла до метки 50,0 см3. Масса второго пустого цилиндра равнялась 102,1 г, масса цилиндра с металлом и маслом была 150,2 г. По этим данным они рассчитали плотность металла.

a)  Чему равна плотность парафинового масла?




(1,5)

b) Чему равен объем масла,  налитого во второй мерный цилиндр?

(1,5)

c) Чему равен объем кусочка металла?





(1)

d) Рассчитайте плотность металла. Что это за металл?



(1,5)

e) Выразите полученную плотность в единицах кг/м3.



(1,5)

f) Известный сплав алюминия и магния используется для изготовления деталей методом отливки под давлением. Плотность этого сплава равна 2,64 г/см3. Сколько процентов алюминия и сколько магния содержится в данном сплаве? Предположите, что объем сплава равен сумме объемов содержащихся в нем металлов.










(3)

4. (11 б) Рассмотрим зависимость состава насыщенных растворов KNO3 (нитрата калия) от температуры. В таблице приводятся следующие данные: растворимость s (г/на 100 г воды)  насыщенного при данной температуре раствора KNO3 и процентное содержание KNO3.

	T 0C
	0 0 
	10 0
	20 0
	30 0
	40 0
	50 0
	60 0
	70 0

	s
	14 г
	
	
	
	64 г
	84 г
	
	139 г

	%(KNO3)
	12
	
	
	31,5
	39
	46
	
	58


Во всех растворах ровно 100 г воды. При 10 0C масса насыщенного раствора равна 121,2 грамма. Насыщенный при 20 0C раствор можно получить, если в насыщенном при 10 0C растворе дополнительно растворить 10,4 грамма KNO3.     
a) Рассчитайте для насыщенного при 30 0C раствора KNO3: i) массу раствора и ii) массу растворенного KNO3 в данном растворе. 




(2)

b) Рассчитайте для насыщенного при 10 0C раствора KNO3: 
i) растворимость и  ii)  процентное содержание KNO3 

 и  внесите полученные данные (целочисленные значения)  в таблицу. (2)

c) Рассчитайте и внесите в таблицу отсутствующие данные (целочисленные значения) для 20 0C и 30 0C.







(3)

d) Нарисуйте график зависимости растворимости от температуры (нанесите на горизонтальную ось - температуру, на вертикальную ось - растворимость; выбор масштаба: 1,0 см  равняется 100C и 1,0 см - 10 г ).




(2)

e) i) Определите по графику растворимость при 60 0C и ii) рассчитайте процентное содержание KNO3.







(2)

